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【 摘 要 】BIM 技术 在 建筑 业 的 应 用 越 来 越 广泛 而 深入 ,将 BIM 技术 引入 高 校 土木 工程 专业 教学 改革 具有 重要 现 
实意 义 。 本 文 分 析 总 结 了 沈阳 工业 大 学 土木 工程 专业 BIM 教学 改革 研究 与 实践 情况 ,着 重 介 绍 了 基于 BIM 的 课程 
体系 设置 和 各 项 教改 实践 举措 以 及 取得 的 改革 成 果 , 可 供 参 考 。 

~、【 关 键 词 】 建 筑 信 息 模型 (BIM) ; 土木 工程 专业 ; 教学 改革 ; 实践 


【中 图 分 类 号 ]TU17; G642. 0 【文献 标识 码 ]A 
NJ([DOI) 10.16670/j. enki. cn11 ~ 5823/tu. 2017. 05. 16 


一 一 


前 


< 


六 _BIM 作为 一 门 新 兴 技术 ,革新 了 传统 土木 工程 
行业 的 设计 、 施 工 方法 , 带 来 了 新 的 理念 。 实 践 证 
明 s 应 用 BIM 技术 ,可 创造 极 大 的 经 济 效益 ,并 促使 
土 末 工程 行业 与 时 俱 进 。 将 BIM 技术 引入 土木 工 
程 臻 学 ,对 提高 教学 质量 、 改 进 教学 效果 大 有 神 益 ， 
有 和 于 培养 更 多 适应 社会 发 展 需求 的 高 级 应 用 型 
人 不。 土木 工程 专业 BIM 教学 改革 已 在 国内 部 分 
高 概 展 开 , 但 大 多 处 于 初步 探索 阶段 。 丁 克 伟 "将 
BID 应 用 于 土木 工程 专业 生产 实习 , 杨 勇 局 介绍 了 
国外 BIM 发 展 应 用 经 验 并 阐述 其 对 中 国 高 校 土木 
工程 专业 BIM 教学 改革 的 启示 ,黄海 生 、 刘 照 球 研 
究 了 基于 BIM 的 土木 工程 专业 课程 体系 建设 问 
题 ? 1 。 本 文 对 沈阳 工业 大 学 土木 工程 专业 基于 
BIM 的 教学 改革 举措 与 应 用 实践 进行 了 初步 探讨 ， 
其 经 验 可 供 兄弟 院 校 参 考 。 


1 建筑 信息 模型 (BIM) 基本 知识 


建筑 信息 模型 ( Building Information Modeling， 
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简称 BIM) 是 在 建筑 工程 项 目 各 项 相关 信息 数据 基 
础 之 上 ,通过 所 建立 的 三 维 建筑 模型 对 建筑 物 所 具 
有 的 真实 信息 进行 数字 信息 仿真 模拟 。BIM 具有 可 
视 化 协调 性 、 模 拟 性 、 优 化 性 和 可 出 图 性 \ 信 息 完 
备 性 \ 信 息 关联 性 \ 信 息 一 致 性 八大 特点 。BIM 将 建 
设 单位 设计 单位 施工 单位 监理 单位 等 项 目 参与 
方 放 在 同一 平台 上 ,共享 同一 建筑 信息 模型 ,有 利 
于 项 目的 可 视 化 精细 化 建造 。BIM 的 宗旨 是 用 数 
字 信 息 为 项 目 各 个 参与 者 提 供 各 环节 的 “模拟 和 分 
析 ” ,为 业主 提供 设计 、 施 工 、 销 售 、 运 营 等 专业 化 
服务 。 

在 国外 ,美国 \ 日 本 、 新 加 坡 等 发 达 国 家 在 BIM 
的 发 展 和 应 用 方面 积累 了 丰富 经 验 。 在 国内 ,关于 
BIM 技术 的 相关 研究 刚刚 起 步 , 但 业界 为 BIM 技术 
在 我 国 建筑 业 的 推广 做 了 大 量 工作 ,有 一 些 大 型 设 
计 院 已 开始 尝试 将 BIM 技术 用 于 实际 工程 项 目 中， 
如 中 国 建筑 设计 研究 院 `、 上 海 现代 设 计 集 团 .广东 
省 院 、 机 械 部 六 院 等 ,典型 工程 包括 世博 国家 电力 
馆 、 世 博文 化 中 心 .杭州 奥 体 中 心 等 。BIM 的 推行 在 
技术 上 已 经 被 大 家 所 接受 ,但 是 在 管理 上 的 应 用 难 
度 还 较 大 。 关 于 BIM 标准 ,我 国 已 经 针对 BIM 标准 
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化 开展 了 一 系列 基础 性 研究 工作 ,但 目前 还 没有 形 
成 关于 BIM 施工 与 应 用 的 国家 统一 标准 。 


2 ”BIM 教学 改革 的 作用 及 意义 


BIM 技术 具有 良好 的 发 展 前 景 ,我 国政 府 正在 
通过 多 种 途径 积极 推动 BIM 应 用 。 土 木工 程 行业 
企业 对 BIM 人 才 的 需求 日 益 旺 感 ,但 现实 情况 是 
BIM 人 才 紧 缺 ,无 法 满足 需要 。 开 展 基于 BIM 的 教 
学 改革 符合 行业 发 展 大 背景 ,具有 强烈 的 现实 意义 。 
2.1 紧 跟 行业 发 展 步伐 ,促进 学 生 就 业 

随 着 国内 外 建筑 市 场 对 BIM 技术 的 逐渐 认同 ， 
未 来 对 BIM 人 才 的 需求 将 持续 增加 。BIM 的 主要 
推广 者 依次 是 建设 方 .设计 单位 及 施工 单位 ,这 些 
地 方 将 是 BIM 人 才 的 主要 聚集 地 。 合 格 的 BIM 人 
术 启 该 具有 相关 专业 背景 广泛 的 建筑 专业 知识 、 
对 好 M 技术 良好 的 理解 和 运用 能 力 ,以 及 对 不 同 专 
业 宇 程 师 之 问 工作 进行 沟通 ,协调 的 能 力 。 高 校 紧 
蹊 得 业 发 展 步伐 开展 BIM 教学 改革 ,有 利于 培养 适 
应 社会 需求 的 高 端 人 才 , 促 进 学 生 就 业 。 从 学 生 个 
AS 角度 ,学 好 BIM 技术 有 利于 提高 就 业 竞争 力 和 职 
业 适 应 性 。 
2.2”BIM 对 专业 教学 促进 作用 明显 
:二 (1)BIM 作为 一 种 新 兴 的 多 维 虚拟 现实 技术 ， 
共有 超 强 的 视觉 表现 能 
对 于 空间 想象 力 较 弱 的 同学 有 非常 好 的 辅助 
理解 作用 ,可 有 效 提 高 学 生 的 理论 学 习 和 实践 学 习 
效果 ,提高 教学 水 平 。 

(2) 土 木工 程 专业 学 生 现场 实习 困难 重重 

或 受 条 件 限制 ,或 出 于 安全 考虑 ,不 可 能 观察 
到 完整 全 面 的 建造 过 程 。 此 外 ,很 多 高 校 教 师 工程 
实践 经 验 欠缺 ,指导 实习 经 验 不 足 。BIM 技术 可 以 
直观 方便 地 模拟 施工 现场 ,生动 形象 地 展示 动态 
施工 控制 过 程 ,弥补 现场 实习 不 充分 .不 到 位 等 
问题 。 

(3)BIM 的 应 用 需要 共享 大 量 的 信息 与 数据 

土木 工程 专业 的 毕业 生 未 来 要 和 方方面面 的 
人 员 打交道 ,独特 的 工作 性 质 对 学 生 的 沟通 协调 、 
团队 协作 等 综合 能 力 要 求 较 高 ,学 习 BIM 的 过 程 能 
够 提高 学 生 自 主 收集 资料 意识 和 能 力 以 及 互相 沟 
通 协作 的 能 力 ,有 利于 为 未 来 从 业 奠定 坚实 的 基础 。 


3 ”基于 BIM 的 教学 改革 措施 与 应 用 实践 


针对 不 断 扩 大 的 BIM 人 才 市 场 需求 ,我 国 高 校 
和 企业 界 积极 储备 BIM 技术 力量 ,促进 BIM 技术 事 
业 的 发 展 ,如 清华 大 学 、 同 济 大 学 等 高 校 在 BIM 技 
术 平 台 研 究 及 BIM 教学 方面 进行 了 不 懈 的 努力 。 
但 从 总 体 来 看 ,高 校 BIM 教学 尚 处 于 初级 探索 阶 
段 ,尤其 对 于 地 方 高 校 ,几乎 没有 成 熟 的 、 系 统 的 经 
验 可 资 借 鉴 。 我 校 紧 跟 行业 发 展 步伐 ,积极 开展 
BIM 教学 改革 ,从 课程 体系 设置 .实践 环节 强化 等 方 
面 进行 探索 与 实践 。 
3.1 BIM 相关 课程 体系 的 设置 

遵循 循序 渐进 的 原则 ,我 校 BIM 课程 设置 主要 
分 为 两 种 类 型 ,一 类 是 将 BIM 作为 一 种 辅助 性 质 的 
教学 手段 植 人 到 相关 专业 课程 中 , 旨 在 加 深 对 原 有 
内 容 的 进一步 理解 ; 另 一 类 是 单独 开设 的 BIM 课 
程 ,目的 在 于 深入 .系统 地 学 习 BIM 知识 。 这 样 ,使 
每 个 学 年 相关 课程 都 安排 有 BIM 教学 内 容 , 随 着 年 
级 的 增加 ,逐渐 向 实践 、 实 习 、 设 计 等 实践 及 应 用 环 
节 过 渡 。 详 见 表 1。 
3.2 ”BIM 教学 改革 实践 

(1) 分 阶段 开设 BIM 相关 课程 

一 般 来 说 ,BIM 教学 可 分 两 阶段 进行 , 即 基础 学 
习 阶 段 和 提高 阶段 。 基 础 学 习 阶 段 注重 介绍 BIM 
概念 并 利用 BIM 技术 辅助 教学 ,在 提高 阶段 注重 对 
BIM 技术 的 应 用 。 在 相关 课程 教学 中 引入 BIM 技 
术 , 如 《土木 工程 概论 》 采 用 BIM 建立 三 维 立体 模型 
展示 使 学 生 能 更 好 地 了 人 解 各 种 类 型 的 土木 工程 结 
构 ;《 画 法 几何 》《 土 木工 程 制图 及 CAD 了》 课程 中 采 
用 BIM 进行 三 维 建 模 ,辅助 学 生 加 深 对 结构 构件 位 
置 关 系 的 理解 ;《 房 屋 建 筑 学 》 《混凝土 结构 基本 
原理 》《 钢 结构 设计 原理 》《 桥 梁 工 程 ) 等 课程 中 用 
BIM 建 模 展示 ,辅助 学 生 加 深 对 建筑 结构 及 构造 的 
理解 。《 土 木工 程 施工 》K《 工 程 项 目 管理 可 用 BIM 
模拟 施工 过 程 和 利用 模型 进行 质量 、 进 度 、 成 本 综 
合 管理 及 场地 布置 等 。 

在 第 三 学 年 单独 开设 了 必修 课程 《BIM 技术 基 
础 》, 主要 讲授 BIM 的 基本 原理 及 相关 软件 ,使 学 生 
熟悉 软件 操作 方法 并 能 进行 简单 的 BIM 建 模 与 基 
本 应 用 。 第 四 学 年 设置 选修 课程 《BIM 技术 应 用 》， 
分 别针 对 房 建 . 道 桥 ` 地 下 工程 .造价 工程 等 不 同 专 
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表 1 BIM 相关 课程 体系 的 设置 


学 年 课程 名 称 课程 性 质 。 ”BIM 学 习 内 容 。 ”学习 方式 组 织 方式 
第 一 学 年 土木 工程 概论 必修 3D 植 和 课堂 教学 
面 法 几何 必修 3D 植 入 课堂 教学 .上 机 操作 
土木 工程 制图 及 CAD 必修 3D 植 人 课堂 教学 .上 机 操作 
第 二 学 年 房屋 建筑 学 必修 3D 植 入 课堂 教学 .上 机 操作 
混凝土 结 构 基本 原理 必修 3D 植 入 课堂 教学 
第 三 学 年 钢 结构 设计 原理 必修 3D 植 入 课堂 教学 
土木 工程 施工 必修 3D .4D 植 入 课堂 教 学 上 机 操作 
BIM 技术 基础 必修 3D 开 新 课 课堂 教学 、 上 机 操作 
基础 工程 必修 3D 植 入 课堂 教学 
7 建筑 与 装饰 工程 估价 选修 3D 40D 植 人 课堂 教学 上 机 操作 
之 桥梁 工程 选修 3D 植 入 课堂 教学 
历 体 结构 设计 选修 3D 植 入 课堂 教学 
组 合 结构 选修 3D 植 入 课堂 教学 
三 维 实体 建 模 与 仿真 选修 3D 植 和 课堂 教学 .上 机 操作 
工程 项 目 管理 选修 3D 4D 5D 植 入 课堂 教学 上 机 操作 专家 讲座 
建筑 设备 选修 3D 植 入 课堂 教学 
BIM 技术 应 选修 3D 4D 5D 开 新 课 课堂 教学 上 机 操作 专家 讲座 
计算 机 结构 软件 应 用 选修 3D 4D 5D 植 入 课堂 教学 上 机 操作 .专家 讲座 
工程 结构 实验 必修 3D 4D 植 人 课堂 教学 .上 机 操作 
毕业 设计 必修 3D 4D 5D 植 入 课堂 教学 .上 机 操作 专家 讲座 


/于 向 开设 相应 的 应 用 技术 课程 。 今 后 计划 开设 
提 窗 阶段 课程 ,陆续 加 入 成 本 管理 .项 目 管理 ,造价 
管 狂 知识 ,并 逐渐 从 BIM3D 向 BIM4D 和 BIMSD 过 
渡 。 如 表 1 所 示 。 

(2) 组 织 开展 不 同 层次 的 BIM 讲座 

针对 不 同年 级 学 生 专业 水 平 不 同 的 现状 ,开展 
不 同 层次 的 BIM 讲座 。 对 于 一 、 二 年 级 学 生 , 重 点 
强调 BIM 基本 概念 .基本 认识 ; 针对 三 、 四 年 级 学 
生 , 按 照 不 同 专业 方向 ,开设 相关 BIM 专业 讲座 , 重 
点 强调 如 何 学 习 BIM BIM 的 专业 应 用 与 二 次 开发 。 
比如 ,安排 熟悉 BIM 的 专职 教师 为 学 生 进 行 题 为 
“BIM 概述 及 其 在 土木 建筑 中 的 应 用 ”的 讲座 ; 聘请 
柏 茶 进 业 工 程 咨询 有 限 公司 总 裁 、 汇 众 志 远 工程 造 
价 培训 学 校 专家 、 辽 宁 省 建筑 设计 研究 院 高 级 工程 
师 等 业内 资深 人 士 为 学 生 做 BIM 讲座 , 极 大 地 开阔 
了 大 家 的 视野 并 调动 了 BIM 学 习 热情 ,提高 了 学 习 
积极 性 。 


(3)BIM 元 素 纳入 毕业 设计 选 题 范围 

毕业 设计 是 关键 的 实践 教学 环节 。 我 校 土木 
工程 专业 在 毕业 设计 中 不 同 层次 的 引入 了 BIM 元 
素 , 既 包 括 以 BIM 为 核心 主题 内 容 的 Revit 软件 二 
次 开发 .结构 设计 优化 、 工 程 量 计算 与 国标 工程 量 
清单 的 获取 碰撞 检查 等 设计 内 容 , 也 包括 BIM 技 
术 在 完整 毕业 设计 中 的 局 部 应 用 ,如 施工 组 织 设计 
中 的 BIM 工程 量 计算 、 进 度 计 划 安 排 . 施 工场 地 布 
置 . 四 维 施工 建造 过 程 动画 模拟 等 , 既 培 养 了 学 生 
的 BIM 应 用 技能 ,也 丰富 了 毕业 设计 的 选 题 内 容 。 
尽管 从 教师 的 指导 经 验 和 学 生 的 设计 结果 来 看 并 
不 十 分 成 熟 ,但 学 生 的 积极 性 很 高 ,乐于 投入 大 量 
的 时 间 精 力 ,最 终 都 取得 了 令 人 满意 的 效果 。 

(4) 培 训 BIM 师资 队伍 改善 BIM 教学 环境 

BIM 技术 的 推广 应 用 需要 高 水 平 的 师资 力量 。 
但 是 对 于 这 一 新 技术 ,行业 人 才 匮 乏 、 师 资 严重 不 
足 , 在 高 校 中 尤为 突出 。 因 此 ,对 在 职 教 师 进 行 培 
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训 成 为 必然 选择 。 我 校 积极 筹措 资金 ,鼓励 教师 参 
加 BIM 高 端 培训 , 近 三 年 达 20 余人 次 ,有 效 提高 了 
教师 的 BIM 理论 水 平 及 应 用 能 力 。 为 了 改进 BIM 
教学 环境 , 近 三 年 内 多 方 筹措 资金 120 余万元 ,专门 
设置 了 BIM 教学 研究 中 心 ,配备 拥有 70 余 台 电脑 
的 BIM 模拟 实验 室 ,购买 了 Revit, 广 联 达 等 教学 软 
件 。 如 此 ,从 软环境 和 硬 环境 两 方面 双管齐下 提高 
BIM 教学 能 力 。 

(5 ) 密 切 关注 并 积极 参与 BIM 行业 发 展 

沈阳 工业 大 学 关注 BIM 行业 发 展 动态 ,积极 参 
与 BIM 相关 活动 。2016 年 11 月 ,辽宁 省 成 立 “ 辽 宁 
省 BIM 全 产业 发 展 联盟 ” ,我 校 是 22 家 联盟 发 起 单 
位 之 一 (高 校 中 仅 有 2 家 获 此 殊荣 ) ,并 被 推荐 为 理 
事 单位 。 此 事 对 我 校 跟踪 ,掌握 BIM 行业 前 沿 发 展 
动态 以 及 自我 定位 意义 重大 ,对 土木 工程 专业 BIM 
教学 改革 具有 积极 推动 作用 。 
之 上 述 教学 改革 系列 举措 与 应 用 实践 实 实在 在 
地 提高 了 学 生 的 专业 素养 和 BIM 技术 应 用 能 力 , 有 
效 地 促进 了 就 业 率 的 上 升 。 近 两 年 在 土木 行业 市 
场 需求 萎缩 的 不 利 形势 下 ,我 校 近 20 名 同学 因 具 有 
较 妈 的 BIM 应 用 能 力 被 企业 优先 录用 ,专职 从 事 
BR 开发 及 应 用 工作 。 进 一 步 的 跟踪 反馈 信息 表 
明 3 李 们 在 企业 中 极 受 重 视 , 成 为 BIM 技术 的 骨干 


和 中 坚 力量 ,发 展 前 景 良好 。 
4 结语 


建筑 信息 模型 技术 (BIM) 在 建筑 行业 正 获 得 日 
益 广 泛 的 应 用 和 推广 。BIM 技术 本 身 发 展 迅 速 , 行 
业 需 求 持续 旺盛 ,高 校 土木 工程 专业 努力 培养 BIM 
人 才 已 是 大 势 所 趋 。 沈 阳 工 业 大 学 在 BIM 教学 改 
昔 及 应 用 方面 积极 探索 和 实践 并 已 初 见 成 效 。 今 
后 ,我 校 将 总 结 改革 经 验 ,结合 国家 BIM 发 展 规划 ， 
进一步 深化 BIM 教学 改革 ,努力 培养 适应 社会 发 展 
需求 的 高 级 应 用 型 人 才 。 
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Research and Practice of BIM-Skill Teaching Reform of 
Civil Engineering Major 
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Abstract: BIM is becoming more extensively and thoroughly applied in the construction industry, and it is of 


important significance to introduce the BIM skill into college educational reforms of civil engineering major. This 


paper analyzes and summarizes the research and practice of BIM teaching reform in civil engineering major of Shen- 


yang University of Technology, which emphatically introduces the curriculum system based on BIM, the practice of 


teaching reform and the achievement of reform. This paper is of important reference value for relative studies. 
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